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OZET

Dogu Anadolu Fay Zonu Tiirkiye'nin dogusunda Giineydogu
Toroslar1 ve bu daglar arasindaki ¢okiintii ovalarin1 yaklagik KD-GB
dogrultusunda kesen, sol yanal, dogrultu atimli, aktif bir fay zonudur. Fay
sistemi farkli dogrultularda, yer yer kademeli yon degistiren ¢cok sayida
boliimden (segment) olusmakta ve gen¢ morfolojisi ile arazide acgik olarak
izlenmektedir.

Tiirkiye’nin 6nemli neotektonik yapilarindan biri olan Dogu Anadolu
Fay Zonu Alt Pliyosen’de ortaya cikmustir. Pliyosen’den once kurulan biiyiik
akarsular fay tarafindan otelenmistir. Pliyosen ve ge¢c donemlerde kurulan
akarsular fay zonuna yerlesmistir. Faymn gencglesmesi akarsu aginda
otelenmelere, keskin dirseklerin olusumuna neden olmustur. Drenaj
sistemindeki degisikliklerden fayin yanal atimi, fayin genclesme donemleri
ve faya bagl jeomorfolojik birimler konusunda bilgiler elde edilmistir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca Karliova’dan Tiirkoglu’na dogru
Palu cevresinde Irgat (Caru) Cay1 10 km, Doganyol ile Hazar Goli arasinda
Firat Nehri 13 km, Golbasi ile Erkenek Ovasi arasinda Firat Nehri’nin kolu
olan GoOksu Cayr’na ait Kap1 Deresi ve vadisi 14 km, Goksu Cay1 ve vadisi
32 km, Aksu Cayr’nin kollar1 olan Kisik ve Koca dereleri 5 km sol yanal
otelenmistir. Fay zonu boyunca tespit edilen en biiyiik akarsu otelenmesi
olan Goksu Cayi1 vadisindeki 32 km’lik oOtelenmenin yorede yapilacak
yapisal ve morfolojik arastirmalarla teyit edilmesi gerekir.

Dogu Anadolu Fay Zonu’ndaki akarsularda ortaya ¢ikan telenmeler
akarsularin kurulug donemlerine bagli olarak degismekte ve belirli
degerlerde sik¢a goriilmektedir. Yap1 ve morfoloji iligkisine gore bu degerler
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0-250 m’ye kadar Holosen, 250-1500 m ve 4-5 km; Pleyistosen, 5-32 km
arasinda ise Pliyosen donemlerine ait olmalidir. Firat Nehri ve kolu olan
Goksu Cay1 ile Ceyhan Nehri’nin kolu olan Aksu Cay1’nin kurulusu faydan
eskidir. Dolayisiyla bu akarsulardaki 6telenme degerleri fayin toplam yanal
attmina daha yakin degerler olarak yorumlanabilir.

Akarsu oOtelenmelerinin degeri Karliova'dan Tiirkoglu’'na dogru
artmaktadir. Akarsu agma gore fayin Oncelikle Antakya-Maras arasinda
ortaya ciktig1, daha ge¢ zamanlarda segmentler halinde kirillarak Karliova'ya
ulastig ileri siiriilebilir.

Akarsularin kurulusu, drenajdaki 6telenmeler, fayin gen¢ morfolojisi,
faya bagli olusan havzalar, fayin Kuvaterner dénemine ait yer sekillerini
kesmesi, deforme etmesi, zon boyunca goriilen siddetli depremler Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun Alt Pliyosen tektonik hareketleri ile ortaya c¢iktigini,
Pliyosen, Pleyistosen, Holosen ve tarihi donemlerde zaman zaman
genclestigini ve fayin aktif oldugunu gostermektedir.

ABSTRACT

The East Anatolian Fault Zone which cuts depression between the
Southeast Taurus and these mountains in Eastern Turkey in the direction of
NE-SW, approximately is a left lateral, strike-slip, active fault zone. The
East Anatolian fault system consists of lots of segments in different
directions have step-like change in its directions. In addition, this fault with
its young morphology can be clearly seen in the field.

The East Anatolian fault zone, which is one of the important Neo-
tectonic structures of Turkey, has appeared in the Lower Pliocene Period.
The river drainage which was formed Pre-Pliocene time offset by the fault.
The rivers which were formed in the Pliocene and later periods settled to the
fault zone. Reactivation of the fault caused offsets in the river drainage and
the formation of the sharp turns of the rivers. The strike slip of the fault is
obtained from these changes in the drainage system.

Throughout the East Anatolian Fault Zone the following rivers,
streams, and valleys have been taken from following left lateral offsets: Irgat
(Caru) stream around Palu 10 km; Euphrates between Dodanyol and Hazar
lake 13 km; Kapy stream of Goksu river, which is a tributary of Euphrates, is
between Golbapy and Erkenek plain 14 km; Goksu river and its valley 32
km; Kysyk and Koca streams and their valleys which are the tributaries of
Aksu river 5 km. These values of Goksu are the biggest river displacement
that have been observed along the fault zone. New researches must be for the
straightness in terms of structural and morphological of that value.
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Offsets which appear in the rivers of East Anatolian Zone, change
depend on the period of their establishment and also are seen in certain
values, frequently. According to the relations of structure and morphology,
these values in 0-250 m accepted as the Holocene, 250-1500 m and 4-5 km
described as the Pleistocene, between 5-32 km accepted as Pliocene periods.
Establishment Euphrates river and its Goksu tributary, Aksu stream, which is
a tributary of the Ceyhan river, are older than the fault. So the offset values
of these rivers can be said to be closer values to the total lateral.

The value of river offset increases from Karlyova to Antakya. By
taking into consideration this can be clearly said that, at the beginning of the
fault appears between Antakya and Marap, and reached Karlyova by being
broken as segments in following times.

The formation of the rivers, drainage displacements, young
morphology of the fault, basins formed by the fault, the cutting of the
Quaternary landforms by the fault and observed destructive earthquakes
along the zone show that East Anatolian fault has appeared with lower
Pliocene tectonic movements. Moreover, above mentioned these
characteristics indicate that the fault reactivated in Pliocene, Pleistocene,
Holocene and historical periods and it is an active fault.

stk

GIiRiS

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Tiirkiye’nin dogusunda Karliova ile
Iskenderun Korfezi arasinda KD-GB dogrultusunda uzanan sol yanal bir
dogrultu atimhi fay zonudur (Sekil 1). Faya ilk kez Allen (1969) dikkat
cekmis, Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan ilk olarak “Dogu Anadolu Fay
Kusag1” adi kullanilmis ve izleyen yerbilimciler tarafindan benimsenmistir.
Yaklagik 550 km’lik uzunluga sahip olan ve Tirkiye’nin en Onemli
neotektonik yapilarindan birisini olusturan DAFZ, Kuzey Anadolu Fay Zonu
ile kesistigi Karliova’dan giineybatiya dogru Goyniik Vadisi, Bingdl Ovasi,
Palu, Baltasi, Hazar Goli, Sivrice, Firat Nehri vadisi, Doganyol, Siro Cay1
vadisi, Celikhan, Kurucaova ve Erkenek ovasi, Golbasi ¢ukurlugu, Pazarcik
iizerinden Tiirkoglu’na ulasmaktadir (Sekil 1 ve 2a). Olii Deniz Fay1 ile
kesistigi Maras’in Tiirkoglu ilge merkezinden sonraki devami tartigmalidir.
Fay bu noktadan itibaren iki kola ayrilmaktadir. Faylardan kuzeydeki kol
Osmaniye-Karatas fayi, oradan da Kibris’a dogru, giineydeki kol ise
Antakya fay1 ile giineye dogru devam etmektedir. Bu calismada akarsu

aginin belirgin oldugu kesim olan Karliova ile Tiirkoglu arasinda kalan
yaklasik 400 km’lik boliim ele alinmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tirkiye’nin neotektonik haritasi (Sengér ve Yilmaz, 1981°den
sadelestirilerek alinmistir) ve ¢aligma alaninin konumu. BSZ: Bitlis Siitur Zonu,
KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu.

Figure 1. Neotectonic map of Turkey (simplified from Sengér ve Yilmaz, 1981)
and location of the study area. BSZ: Bitlis Suture Zone, KAFZ:The North Anatolian
Fault Zone, DAFZ: The East Anatolian Fault Zone.

DAFZ sol yanal atiminin yaninda, yerel olarak normal egim atimina
da sahip, birbirine paralel kayma diizlemleri boyunca hareket eden, birkag m
ile 10 km ulasan zon iginde izlenebilen aktif bir faydir. Fay sistemi farkli
dogrultularda, yer yer kademeli yon degistiren ¢ok sayida boliimden
(segment) olugmakta ve gen¢ morfolojisi ile arazide agik olarak
izlenmektedir. Barka ve Kadinsky-Cade (1988) DAFZ’nu Karliova ile
Tiirkoglu (Maras) arasinda 14 segmente ayirmis ve tanitmig, fayin Akdeniz’e
dogru devam ettigini belirtmistir.

DAFZ’nun Karliova ile Iskenderun kérfezi arasindaki boliimii bircok
yikici deprem sirasinda kirilmistir (Piitiirge (Malatya), 1908; M=6.7;
Adana-Misis, 1945 ve 1952; M=5.7 ve 5.6; Karhova, 31.5.1946, M=5.9-
17.8.1949, M=6.7- 31.8.1965 , M=5.6- 20.8.1966 , M=6.2; Bingol, 22
Mayis 1971, M=6.8 ve 878 oli. Adana-Kozan 1979;M=5.1; Gdlbasi-
Siirgii, 5 Mayis ve 6 Haziran 1986, M=5.6; Palu, 25 Mart, 1977, M= 5.5
iskenderun, 1989;M=4.9; Adana-Kadirli 1991,M5.2; Adana-Ceyhan,
1994, M=5; Adana Ceyhan, 27 Haziran,1998,M=6.2; Osmaniye, 2001,
M=4.9). Bingol, 01.05. 2003, saat 03:27:04’te M=6.4

DAFZ’nun morfotektonik 6zellikleri ile ilgili olarak yapilmis sinirlh
sayida calisma mevcuttur. Ayrica fay zonunun farkli kesimlerinde lokal
alanlarda yapilmis ¢alismalarda, fay zonunun atimi ve yasi konusunda farkl
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goriigler ileri siiriilmiistiir (Seymen ve Aydin, 1972; Arpat ve Saroglu, 1972;
Yal¢in, 1979; Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Peringcek ve Cemen, 1990;
Saroglu v.d., 1992; Tonbul, 1990; Herece ve Akay, 1992; Biricik,1993 ve
1994; Ozdemir, 1994, 1996a,1996 b; Ozdemir, ve Tonbul, S., 1996 c;
Bozkurt, 2001).

Calismanin amaci, DAFZ’nu olusturan segmentler boyunca ortaya
cikan akarsu otelenmelerinin miktarlarini saptamak, akarsu 6telenmeleri ile
tektonik yapilar arasindaki iliskileri ortaya koymak ve bu verileri, fay
zonunun atimi ve yasi konusunda simdiye kadar ortaya konan veriler ile
karsilastirmak seklinde kisaca 6zetlenebilir.

Tiirkiye’de neotektonik ile ilgili baz1 calismalarda yer yer akarsu agi
ile tektonik arasindaki iliskiler ele alinmistir (Erol, 1992; Sengor v.d., 1985;
Saroglu v.d., 1992). Calismanin hazirlanmasinda Gaudemer v.d. (1989)’un
San Andreas, Big Pine, San Gabriel ve Elsinore faylar1 boyunca ortaya ¢ikan
akarsu oOtelenmeleri konusunda yapmis olduklari ¢aligma model alinmistir.
Belirtilen ¢alismada 1/250 000 6lcekli topografya haritasi esas alinmistir. Bu
caligmada da 1/250 000 olgekli topografya haritasi esas alinmis ancak, lokal
degerlendirmeler 1/25 000 ve 1/100 000 olgekli topografya haritalari
izerinde yapilmustir.

DAFZ boyunca tarafimizdan farkli donemlerde arazi caligmalari
yapilmig, ayrica daha Once yapilan diger calismalar degerlendirilmis,
yorumlarin akarsu a1 ile ilgili olmasina 6zen gosterilmistir. Bu nedenle
jeolojik ve jeomorfolojik haritalar igin literatiirde belirtilen caligsmalara
bakilmalidir.

DOGU ANADOLU FAY ZONU CEVRESINDE AKARSU
AGININ KURULUS ve GELiSMESIi

Akarsu aginin kurulus ve gelismesi lizerinde iklim, bitki ortiisii, kayag
ozellikleri, kivrimlar, faylar, bindirmeler, volkanik dom gibi yapisal
ozellikler etkili olmaktadir. Akarsular uzun dénem iginde yapiya uyum
saglamaktadir.

DAFZ Giineydogu Toroslart yaklagik olarak KB-GD dogrultusunda
kesmektedir. Bu nedenle Giineydogu Toroslar’'in yapisal gelisimi iginde
fayin yeri belirtilecektir. Eosen ©ncesi doneme ait akarsularin aginim
sekillerinin onemli 6l¢iide ortadan kaldirilmig olmasi nedeniyle, Giineydogu
Toroslar’da akarsu gelisimini bolgede genis alan kaplayan Eosen denizinde
biriken ¢okellerin kara haline gecmeye bagladigi donemden giiniimiize ele
almak gerekir. Bu daglarin yiiksek kisimlarinda Oligosene ait cokeller
bulunmamaktadir. Oligosende kara haline gecen alanlardaki akarsular kisa
boylu ve konsekanttir. Alt Miyosende Giineydogu Toroslarin kuzey ve
giineyinde denizel ortam olusmustur. Alt Miyosen denizlerinin kapanmasi ve
kara haline ge¢mesi ve peneplen olusumu sonrasinda akarsu agi daha da
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gelismistir. Giineydogu Toroslar neotektonik hareketlerle yiikselirken, ¢oken
alanlarda Ust Miyosen-Pliyosen karasal havzalar1 olusmustur. Yiikselen
daghk alanlardan Ust Miyosen-Pliyosen gollerine yonelen akarsular
olusmustur. Ozellikle g6l havzalarina yonelen akarsularin boylar uzamistir.
Pliyosen ve Kuvaterner’de tektonik hareketlerle yiikselen daglar1 dik yaran
akarsular yataklarini derinlestirmis, boylece Firat’in Kémiirhan ve Doganyol
bogazlar1 gibi antesedant bogazlar olugmustur. Farkli karasal havzalarda
kurulan akarsular ise Ortii birimleri i¢inde gomiilmils, bu havzalarin
birlestirildigi alanlarda (Keban ve Harput bogazlar1 gibi) epijenik bogazlar
olusmustur. Pliyosen’de DAFZ olusmaya baslamis, dnceden kurulan Firat,
Goksu ve Aksu akarsularinin vadileri otelenmis (Sekil 2a), fay zonlar
boyunca yeni kurulan akarsular yataklarini kazmaya baslamistir. Ceyhan
Nehri’nin Kahramanmaras c¢evresindeki kolu, Firat Nehri’nin bilyiik
kollarindan Goksu ve Murat nehirleri, Firat’in Toroslar’t yaran kesimi
faydan once kurulmustur. Bu nedenle fay boyunca gercege daha yakin
otelenme degerleri vermelidir. Kuvaterner’deki bolgesel yiikselme ile
birlikte Pliyosen gol ¢okelme havzalar akarsularin geriye asindirmasi ile
birbirine baglanmistir. Tarihi periyottaki depremler ve fay tarafindan kesilen
Kuvaterner yash akarsu ve gol sekilerinin ortaya koydugu iizere dogrultu
atiml1 faylarin genclesmesi ile akarsu vadileri otelenmis, keskin dirsekler
ortaya ¢ikmistir (Sekil 2a).

. DRENAJA GORE DOGU ANADOLU FAY ZONUNUN
OZELLIKLERI

Sengdr (1980)’e gore, Anadolu ve Arabistan levhalart Orta
Miyosen’de carpigmis ve izleyen donemde devam eden sikisma, DAFZ ve
KAFZ’nun ortaya cikmasina neden olmustur. Sikisma ile birlikte Ust
Miyosen’den itibaren Arabistan Levhasi’nin kuzeye, Anadolu Levhasi’nin
batiya dogru hareket etmektedir. Bu olay asagida belirtilecegi iizere
jeomorfolojik birimleri etkilemis ve faya bagh sekiller ortaya cikarmustir.

Dogu Anadolu fay: tarafindan dik olarak kesilen Firat Nehri, Goksu
Cay1 ve baz1 yan dereler sol yanal 6telenme gosterirken, fay zonuna yerlesen
ve bu nedenle de subsekant olarak nitelendirdigimiz akarsularda yanal atim
izlenmemektedir. Buna karsilik fayin yanal hareket nedeniyle ana akarsuya
baglanan yan kollarda kancali drenaj ve akarsu &telenmeleri acik olarak
goriilmektedir.

DAFZ’nun tektonik 6zellikleri, yukaridaki veriler de esas alinarak bir
de akarsu ag1 analizleri ile degerlendirilecektir. Geometrik olarak fayin ayni
dogrultuda oldugu kesimler ‘“‘segment” olarak ayrilmistir. Bu amagla Dogu
Anadolu fayini olusturan segmentler kuzeydogudan giineybatiya dogru, yani
Karliova’dan baglayarak Tiirkoglu’na dogru ele alinacaktir (Sekil 2a).

Karhova-Bingél Segmenti
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K 50° D dogrultusunda ve 65 km uzunlugunda olan Karliova-Bingol
segmenti Dogu Anadolu fayinin Kuzey Anadolu fayi ile kesistigi en KD
boliimiinii olusturmaktadir. Karliova, GD ve KB’dan Dogu Anadolu fayi ile,
KD’dan ise Kuzey Anadolu fayi ile sinirlandirilmis bir ¢okiintii ovasidir. Bu
segment Kuzey Anadolu fayi ile birlikte Karliova ¢okiintiisiiniin olusumunda
rol oynamustir.

Saroglu ve Yilmaz (1990) Karliova’da Kuvaternere ait birimleri ve
faylar1 haritalamiglardir. Ulu Dere ve Taslicay ana faya dik antitetik fay
zonlarina yerlesmisler ve Karliova c¢okiintiisiinii 6rten Kuvaterner yaslh
birikinti yelpazelerini olusturmuslardir (Sekil 2a ve 2b). Goyniik Cay1’ nin
ovadaki kismi fay hattina yerlesmistir. Vadi i¢cinde ¢ok sayida fay kaynagi
mevcuttur. Ilicalar veya Kos kaplicasi faya bagli olarak ¢cikmistir. Vadinin
derin ve yamaglarinin ¢ok egimli olmasi nedeniyle biiyiik alanli heyelanlar
meydana gelmis ve gelmektedir. Kisa boylu yan dereler, Goyniik Cay1’na
kavugtuklar1 kesimlerde, caya paralel faylar tarafindan otelenmislerdir.
Vadinin Karliova’ya ve Bing6l ovasina acilan kesiminde Gtelenmis sirt ve
vadiler, faya paralel sirtlar olusmustur. Akarsu yatagindan 10-15 ve 25-40 m
yiikseklikte dar alanli Kuvaterner yasli travertenler olusmustur.

Tonbul (1990)’a gore Bingdl ovast DAFZ iizerinde yer alan aliivyal
tabanli, seki goriintimlii bir ovadir. Ovanin KD’kesiminde Biiyiik ve Kiigiik
Siiliikli golleri birer sag pond’dur. 22.05.1971 Bingol depremi (magnitiid
(Ms) 6.8) bu zon iizerinde olusmus, 878 kisi hayatin1 kaybetmistir. Deprem
sonrasinda bu fay ile ilgili olarak Akkan (1971), Arpat ve Saroglu (1972)
caligma yapmuslar, Arpat ve Saroglu ilk olarak Dogu Anadolu Fayindan sz
etmislerdir.

Deprem riskinin yiiksek oldugu bu bolgede 01.05. 2003 tarihinde saat
03:27:04’te M= 6.4 biiyiikliigiinde Bingol depremi meydana gelmistir.
Bingol i1 merkezi ve bagh yerlesim birimlerinde 305 bina tamamen yikilmus,
2566 binanin oturulamaz derecede hasar gormiis ve 2546 binanin da
oturulabilir hasarli oldugu saptanmistir. Depremde 167 Kkisi hayatim
kaybetmis, 521 yaral kisi yaralanmistir. Depremde 75 yerlesim biriminde
288 biiyiikbas, 1375 de kiiciikbas hayvanin telef olmus ve 609 ahir da
yikilmustir.

Geng Fay1

Gen¢ Faymi Arpat ve Saroglu (1972) haritalamig, Saroglu ve
arkadagslart (1992) bu fay1 Gencali fay1 olarak belirtmisler, bu calismada
Geng ilce merkezi nedeniyle Geng¢ fayi olarak adlandirilmistir. Bingol
Ovasr’n1 gilineyden smirlandiran Geng fay1 iizerindeki yan derlerde bariz
otelenmeler soz konusudur. Murat Nehri’ne giineydeki daglik alanlardan
kavusan Pir ve Kirmik dereleri Pliyo-Kuvaterner asimim ve dolgu
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diizliiklerini yardig1 kesimde 1 km, Lediz ve Hut dereleri 4 km sol yanal
otelenmistir (Sekil 2b ve 2¢).

Gokdere Segmenti

Palu ile Gokdere arasinda yer alan Gokdere segmenti K65°D
dogrultusunda ve 100 km uzunlugundadir. Geng ve Palu ilge merkezleri
arasindaki yiikselme alanini kesen fay hattina ayn1 zamanda metamorfitler ve
ofiyolitlerden olusan eski temel ile daha gen¢ formasyonlarin kontagina
Murat Nehri uyumlu yerlesmis olup, subsekant vadiye sahiptir. Derin vadi
icerisinde akan Ates Deresi’nde oldugu gibi fay zonuna yerlesen Murat
Nehri’ne kavusan yan kollarda kancali drenaj, paralel fay hatlarinda, yapiya
uyumlu vadiler geligmistir (Sekil 3a). Saroglu v.d.(1992)’ye gore, Bingol ile
Palu arasindaki bogaz son donemlerde yiikselen daglik sahayr yarmasi
nedeniyle antesedanttir. Fayin neden oldugu sikisma ile Ust Miyosen-
Pliyosen yaghh birimler deforme olmus ve kivrimlar geligmistir.
Gozlemlerimize gore Bingol ile Palu arasindaki Gokdere yiikselme alanina
dogru akarsu sekilerinin de yiikselmesi bogazin antesedant oldugunu
gostermektedir.

Palu-Hazar Golii Segmenti

Palu ilge merkezinin dogusundan baslayarak K60°D dogrultusunda
uzanan ve yaklagik 50 km uzunlugunda olan Palu- Hazar G6lii segmenti,
Baltag1 Ovasi’n1 katettikten sonra Hazar Go6lii’ne ulasir. (Sekil 3a, 3b ve 3c¢).
Bu kesim Herece ve Akay (1992) tarafindan Palu-Aydin fayr olarak
isimlendirilmistir. Palu-Hazar Golii segmenti Baltast Ovasi’nda KD’ya
dogru iki kola ayrilmaktadir. Bunlardan giineydeki kol Caru (Irgat) Cay1
vadisini gecerek Palu’nun KD’da Murat Nehri vadisine ulasirken, kuzeydeki
kol Murat Nehri vadisini izlemektedir (Sekil 3b). 25 Mart 1977 (Ms 5.1)
Palu depremi bu segment iizerinde meydana gelmis, 8 kisi Olmiis, 842
konutta agir hasar meydana gelmistir. Depremden sonra Seydili Koyt
dogusunda ve Palu’da 661 yeni konut yapilmistir. Palu dogusunda tarihi
Palu kalesinin eteklerinde Eosen yash kalkerleri keser. Murat Nehri’nin
giiney yamacina yerlesen Mezarlik, Glivenam, Hacikil dereleri 50-250 m ve
1-1.5 km sol yanal 6telenmistir. Palu’da Murat Nehri’nin giineyindeki Caru
(Irgat) Cayr ve vadisi 10 km sol yanal 6telenmistir. Vadinin iki kenarinda
Pliyo-Kuvaterner dolgu ve asinim diizliikkleri bulunmaktadir. (Tonbul ve
Ozdemir 1994; Sekil 3b). Bu alanin yakin batisinda Turan (1993) tarafindan
Komiirhan bindirmesinin 11 km 6telendigi belirtilmistir. Bu iki deger
birbirine yakindir. Bu verilere gore DAF kendisinden 6nce olusan Komiirhan
bindirmesini ve Caru cay1 vadisini sol yanal Stelemistir. Bu boliim iizerinde
fayin toplam yanal atiminin sonucu olarak geligmislerdir.

Tonbul ve Ozdemir (1994) Mago tepesinde DAF 1 Pliyosen yash
bazalt, tif ara tabakali golsel kayaclar1 kestigi, Firat’in en yiiksek sekilerini
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deforme ettigini ve Palu karsisinda Holosen’e ait birikinti yelpazelerini
kestigini belirmistir. Bu veri bize fayin burada Pliyosen ve sonrasinda ortaya
ciktini ve genglestigini gostermektedir.

Palu giineybatisinda Murat nehrinin kuzeye dogru aktigi bolge
iizerinde DAF zonuna bagli havzada tabanda Pliyo-Kuvaterner, bununda
tizerinde Kuvaterner yash akarsu cokellerinden olusan gen¢ bir havza
mevcuttur. Ayn1 zamanda bir ovaya karsilik gelen bu alana, tarafimizdan
buradaki en biiyiilk yerlesmeye atfen Baltagi ovasi adi verilmistir. Baltast
giineyindeki Pliyosen ve Kuvaretner yash traverten olusumlar1 fay
kaynaklarinin eseridir. Baltagi Ovasi’nin batisindaki birikinti yelpazelerinin
gerisindeki Kartal ve Medi dereleri 1.5 km, Baltalik Deresi 4 km sol yanal
otelenmistir (Ozdemir, 1996 b). Murat Nehri’nin Baltas1 c¢okiintiisiindeki
drenaj sekli DAF'mn ve akarsu asindirmasiin birlikte etkisi nedeniyle
sentripedaldir (Sekil 3b). Baltas1 ovasinin KD ve GB’sinda Herece ve Akay
(1992)’nin belirttigi gibi fay diklikleri, faya paralel sirtlar (6rnegin Orta tepe
sirt1) ve basing sirtlart olusmustur. Orta tepe sirtinin K-G yonlii profili fay
etkisiyle asimetrik olup {izerinde antesedant bogaz ve asili vadi gelismis ve
yamagctan akan dereler 2.5-10 m sol yanal 6telenmistir. Gozlemlerimize gore,
Enalt Pleyistosen yash akarsu c¢okellerinden olusan sirt iizerindeki sekiller
fayin daha yeni donemlerdeki genclesmesinin sonucudur.

Hazar Goli dogusunda Gezin cevresinde Biiyiikcayir ve Goltarla
mevkisi faya bagh cukurlardir. Bu ¢ukurluklarda kiigiik goller olusmus,
giinimiizde aliivyonlarla dolmus olup bataklik ve cayirlik alana
doniismiiglerdir. Belirtilen alanda faya bagli carpilan bloklar asimetrik
sirtlara doniismiis, bloklar arasina Zikkim, Koyalti ve Hollan dereleri
subsekant yerlesmistir. Bu derelere kuzeydeki Mastar dagindan kaynagina
alan yan dereler kavusmaktadir. KD-GB dogrultusunda birbirine paralel bu
iic kirngin genclesmesi ile kuzeyden giineye dogru olan vadiler birer kuru
vadiye, ayn1 zamanda tektonik asili vadiye doniigmiistiir.

Hazar Golii-Sincik Segmenti

Hazar Golii ile Sincik arasinda yer alan ve 113 km uzunluga sahip
olan Hazar Golii-Sincik segmenti yer yer dogrultu degisiklikleri
gostermektedir (3a ve 4a). Hazar Golii ile dogusundaki Firat Nehri arasinda
25 km K 60° D dogrultusunda izlenen segment, Firat Nehri vadisinde 13
km’lik kesiminde K80°D dogrultusunda, Siro Cayi vadisinde K 58° D
dogrultusunda 45 km ve Sincik ile Celikhan arasinda da K86°D
dogrultusunda 30 km olup morfolojik birimlerde cok belirgin olarak
izlenmektedir (Sekil 3a ve 4a).

Hazar Goli c¢okiintiisii DAFZ iizerinde gelismistir. Goliin sadece
giineyinden gecen fay kademelidir. Goliin giineyinde ¢okme daha fazla olup
fay basamaklar1 olusmustur. Cukurlugun olusumu DAF’in olusum ve
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gelisimine baglh olarak Ust Miyosen Alt Pliyosen’dir (Biricik, 1993).
Hempton (1985)’e gore Hazar Golii pull-apart bir havzadir ve faylar
havzanin ayn1 zamanda asimetrik yar1 graben oldugunu gostermektedir. Gole
kuzeyden dokiilen akarsular konsekant yerlesmistir. Doguda Zikkim Deresi,
batida Kiirk Cay1 fay zonuna yerlestikleri icin cizgiseldir. Hazar Goli
giineyinde Hazarbaba Dag1’nin gole bakan yamaclari, birbirine paralel, KD-
GB dogrultulu en az iki fay tarafindan 250 m diisey atimla par¢alanmistir.
Bu normal faylar DAFZ olugsmadan 6nce Hazarbaba Daginin kuzeyinde
Hazar Golii, giineyinde Kavak ova tabaninin ¢okmesine yol agmistir. % 40-
45 egimli bu yamaclara yerlesen derelerde 250-750 m G&telenmeler
mevcuttur. Hazar Golu giineybatisinda fay zonu iizerinde olan Sivrice ilge
merkezinin batisinda, paralel faylar boyunca akarsular keskin dirsekler
olusturmustur. Yamac¢ egiminin fazla olmasi ve fay zonu nedeniyle kolay
asinan kayaclar iizerinde yarintt ve ¢ok siddetli yiizey erozyonu ortaya
cikmustir.

Hazar Golu batisinda, Sivrice Deltaik ova tabanindan 50-70 m
yiikseklikte, Hazar goliiniin eski seviyesine gore ¢okelen Pliyo-Kuvaterner
yash gol depolar1 fay tarafindan kesilmis ve 15° GB’ya carpilmustir. Seki
yiizeyi deforme olmustur. Seki diizliigii gerisinde ana faya paralel ikinci bir
fay boyunca asinim ilerlemis, Kiirk Cayi’na kavusan yan dereler keskin
dirsekler ¢izmistir. Bu bakimdan Sivrice batis1 Tiirkiye’de geng¢ tektonik
hareketlerin en agik goriildiigii yerlerden biridir.

Firat Nehri Giineydogu Toroslar1 dik olarak yarmig, Malatya ovasi ile
Adiyaman platosu arasinda yarma vadi seklinde bogazlar olusturmustur.
Giineydogu Toroslar igindeki Siro olugunun, kuzeyindeki Komiirhan,
giineyindeki Doganyol bogazlaridir. Her iki bogaz Toroslarin biitiiniiyle,
aymi zamanda DAF’a bagh yiikselmesi nedeniyle antesedant o6zellik
gostermektedir (Ozdemir ve Tonbul, 1996 c). Firat Nehri, Giineydogu
Toroslar1 K-G yoniinde yarmis, ancak Siro olugu dogusunda Dogu Anadolu
fay zonunda D-B dogrultusunda keskin bir dirsek ¢izmistir. Firat nehri bu
dirsekten sonra Doganyol aciklarinda tekrar K-G yoniinde Doganyol
bogazina girmektedir. Firat Nehri bu kesimde, Pliyosen’de 13 km sol yanal
otelenmis ve bu keskin dirsek ortaya ¢cikmustir (Ozdemir, 1994; Ozdemir ve
Tonbul, 1996¢c- Sekil 4a ve 4b). Bu otelenmeyi Arpat ve Saroglu (1975),
Dewey ve arkadaglar1 (1986) 15 km olarak belirtmiglerdir. Firat nehri esas
alindiginda bu otelenme degeri 13 km’dir. Hazar Goli batisindaki Eosen
birimleri, Herece ve Akay’a (1992) gore 9 km, Hempton’a (1985) gore 21
km sol yanal oOtelenmistir. Firat vadisindeki oOtelenme bu iki deger
arasindadir. Doganyol kuzeyinde Firat vadisinin her iki yamacinda birbirine
paralel faylar Kuvaterner’e ait birikim sekilerini kesmistir. Faylar boyunca
minyatiir tekne vadiler olugsmustur. Kuru dereler fay zonlarinda keskin
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dirsekler ¢izmistir. Yeni olugan kisa boylu dereler fay hattini izlemeye
baslamistir (Sekil 4b).

Piitirge-Doganyol  ¢Okiintiisiinde ~ Kuvaterner’de devam eden
neotektonik hareketlerle yiikselen bloklarin-daglik alanin dik yamaglarindan
gelen dereler ¢coken bloklar iizerinde, Siro ¢aymin her iki yamacinda model
olusturacak tarzda tipik birikinti yelpazeleri olusturmustur. Siro Cayi’na
kavugan yan dereler 6zellikle Kale ve Giindiiz caylarinin agiz kesimlerinde
ve Firat vadisinde 10-15; 20-30; 50-70 ve 100 m yiikseklikteki sekiler
olugmustur. Bu sekiler Kuvaterner’de genglesen fay tarafindan kesilmis ve
deforme edilmis, {izerlerinde oldukga kii¢iik boyutta fay diklikleri ve vadileri
olusmustur (Ozdemir, 1994).

Siro Cayr DAFZ’na yerlesmis bir fay vadisine sahiptir (Sekil 4c).
Herece ve Akay (1992)’nin belirttigi gibi, Siro ile giineydeki daglik kiitle
arasinda fay tek hat olarak degil, birbirine paralel faylar halinde devam
etmektedir. Siro Cay1, zaman zaman 1.5 km genislige ulasan genis bir tagkin
yataginda, yer yer batakliklar cevresinde, irmak adalari arasinda oOrgiilii
mecrali akmaktadir. Yan dereler, Siro Cay1’na genis birikinti yelpazeleri ile
kavusmakta, ve bol sediment getirmektedir. Talis deresi sol sahilinde
tabandan 10-15 m yiikseklikteki sekiyi kesen fay Siro yatagindaki kismin
coktligiinii gostermektedir. Seki gerisinde ikinci bir paralel fay basing sirtt
olusturmustur. Yan derelerin tam agiz kisminda olusan 1-2.5 m
yiikseklikteki yelpaze sekileri de ¢okmenin isaretidir. Ciinkii Siro kendisi
asirt aliivyon yiikli olup tipik orgiili mecralarla akmaktadir. Siro cayinin
giineyinde daglik sahaya dogru diisey atimi 50-150 m arasina degisen KD-
GB dogrultulu birbirine paralel faylar bulunmaktadir. Siro Cay1 tabaninda
faya bagli ¢okme devam etmektedir. DAFZ’na bagli subsidans nedeniyle
tagkin yatagindaki aliivyonlar iizerine yeni ¢okeller gelmekte, Siro Cay1 bu
kadar biiyiik yiikii tasiyamamakta ve aliivyal bogulma devam etmektedir.
Biitiin morfolojik 6zellikler Kuvaterner tektonigi ve deprem riski agisindan
onemlidir (Ozdemir, 1994).

DAFZ’nun Hazar Goli-Sincik segmenti {izerinde 13.07.2003
tarihinde, saat 04.48'de merkezi Piitiirge, odak derinligi 5 km, richter
Olcegiyle 5.7 biiyiikliigiinde olan bir deprem meydana gelmistir. Can ve mal
kayb1 olmazken, bazi evlerde kiiciik ¢atlaklar olusmus, Doganyol il¢cesinde 2
bos ev yikilmistir. 5.7 biiyiikliigiindeki depremin ardindan saat 06.07'de
merkez iissii yine Piitiirge olan 3.4 biiyiikliigiinde bir artci sarsinti olmustur.
Sabaha kadar ki art¢1 sarsintilarin sayisit 45'e gecmistir. Artcilar 2.1 ile 3.0
biiyiikliigiinde gerceklesti.

Siro Cayi’na kavusan bazi akarsularin vadilerinde dikkati ¢eken bir
diger 6zellik, DAFZ’na dik yonde gelisen akarsu vadileridir. Yaklasik D-B
dogrultulu fay hattina yerlesen Siro Cay1’na kuzeyden kavusan Mezra Deresi
ve gilineyden kavusan Giindiiz (Babik) Cay1 birbirinin devami gibidir. Fay,
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Mezra Deresi’nin sag sahilinde topografyada cok belirgindir. Mezra,
Giindiiz, Imrun, Hollan, Tals, Kalpazan Dere gibi akarsular, DAFZ’na
capraz gelisen KKB-GGD dogrultulu antitetik faylara yerlesmis olup, bu
yiizden subsekant akarsulardir (Sekil 4c). Biitiin bu yapisal unsurlar ana
zon, ana zona paralel faylar, antitetik ve sintetik faylar Dogu Anadolu Fay
Zonuna bagli yapilardir.

Celikhan Ovasi ile Hazar Golii arasindaki kafesli drenaj agi, Anadolu
Levhasi’nin DAFZ boyunca batiya ve giineyindeki Arabistan Levhasi’nin
kuzeye yonelik hareketi ile biikiilmiis-bozulmustur. Akarsu agizlarinda faya
bagli olarak kancali drenaj olusmustur. Fay zonunun kuzeyindeki akarsular
15-30 derece doguya-Siro Cay1’nin akisi yoniinde, giineyindekiler ise batiya
dogru- Siro Cayr’nin akigina ters yonde aymi agiyla biikiilmiis ve boylece
kancali drenaj ortaya cikmistir. DAFZ’na yerlesen Siro Cayr’na kuzeyden
kavusan yan dereler agiz kisminda 2.5 km saga, giineyindekiler ise sola
dogru kaymislardir. Siro c¢ayina giineyden kavusan akarsular (Giindiiz,
Imrun, Talis ve Burg caylar1) agiz kisimlarinda 1-4 km, orta kesimlerde ise
1-2.5 km sol yanal 6telenmistir ( Sekil 4c; Ozdemir, 1996 a). Hazar Golii-
Sincik segmenti iizerinde Pleyistosen’de, Yarpuzlu (Abdulharap) ve Siro
caylarmin yan kollarinda 4 km ye varan otelenmeler meydana gelmistir
(Sekil 4a).

Ormeli koyiiniin batisinda tabanda kumtas: ile baslayan, marn ile
devam eden ve travertenle son bulan istif iizerine birikinti yelpazesi ¢okelleri
gelmektedir. Buradaki kumtasi ve marndan olusan istif tarafimizdan
stratigrafik olarak Pliyosen olarak yaslandirilmistir. Alinan 6rneklerde yas
veren fosil bulunamamustir. Bu Pliyosen (?) g6l havzasi, Koldere koyiindeki
Siliikli  Golii, Siro tabanindaki batakliklar DAFZ boyunca ¢6kme
alanlarinda gelismistir. Bu birimler fayin Pliyosen (?) ve daha geg
donemlerde ortaya ciktigini gostermesi bakimindan 6nemlidir.

DAFZ boyunca ortaya ¢ikan, imrun Cay1 agiz kesiminde bulunan,
termal fay kaynagi olan Cermik kaynaginin sicakligi 20-25°C, debisi ise 12
It/sn dir. Yore halkinin ifade ettigine gore 20. y.y.’in baslarinda camur
patlamasi sonrasinda meydana gelmistir. Fayin genclesmesi ile ortaya ¢cikmis
bir kaynaktir. Herece ve Akay’in (1992) belirttigi gibi, Siro olugu ile
Celikhan ovasi arasindaki saha yiikselim alandir. Asili vadiler, yiikselmis
sekiler ve sirtlar bu durumu kanitlamaktadir.

Celikhan-Goksu Segmenti

Bu segment Celikhan ile Goksu Cay1 batisinda K73°D dogrultusunda
ve 75 km uzunlugundadir (Sekil 4a ve 5a). Celikhan Ovasi’nda Cendere
Cay1 ve Sazli (Abdulharap) Goli havzasinda Yarpuzlu Cayr sentripedal
drenaj agina sahiptir. Celikhan’da ana fay zonunun giineyinde kalan yan
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dereler sola, kuzey blogunda kalan yan dereler ise saga oOtelenmistir.
Abdulharap cayinin kolu olan Tavan Deresi 4 km sag yanal otelenmistir.
Akdag’in kuzey yamaglarindan Celikhan Cayi’'na kavusan akarsulardan
Komiir Dere yiiksek bloklar arasinda 300 m., daha alcaktaki bloklar
arasinda 500 m, Sthmehmet Deresi 1.5 km sol yanal Stelenmistir (Ozdemir
ve Sunkar, 2002).

Celikhan ovasi Tiirkiye’nin biiyiik tektonik yapilarindan Giineydogu
Anadolu bindirmesi ile Dogu Anadolu fay zonu iizerinde yer almaktadir.
Dolayisi ile bu iki yap1 Celikhan ovasi ve ¢evresinin sekillenmesinde 6nemli
rol oynamistir. Soyle ki ova, Giineydogu Anadolu bindirme cephesinin
hemen gerisinde, Dogu Anadolu fay zonunun bindirme yapilarini kestigi
alana yerlesen akarsularin asindirmasiyla agilmig bir tektonik pencereye
karsilik gelmektedir. Bilindigi gibi Giineydogu Anadolu bindirmesi Orta
Miyosen-Pliyosen araliginda ortaya c¢ikmistir. Dogu Anadolu fayi ise
bindirmeden daha geng¢ olup yorede Pliyosen baslangicinda ortaya ¢ikmig
ana jeomorfolojik birimleri deforme etmis, 2-10 km. genislikte akarsularca
kolayca aginan bir zon olusturmustur.

Celikhan Ovasi (Adiyaman) ve batisindaki Kurucaova Giineydogu
Toroslar arasinda DAF nin yani sira fliivyal siire¢lerin ve Permo-Karbonifer
yasli mermerlerin karstlagmasi ile olugsmus depresyonlardir. Celikhan ovasi
1250-1350 m.’ler arasinda 15 km? alan kaplamaktadur.

Celikhan dogusunda Dogu Anadolu fay1 Basiki ¢ay1 yatagini kontrol
etmis, subsekant vadi olusturmustur. Kuzeydogudan itibaren fay, bir elin
parmaklar1 gibi giineybatiya dogru birbirinden uzaklagarak birka¢ kol
halinde devam etmektedir. Bu acilma Celikhan c¢okiintiisiinii ortaya
cikarmistir. Ana segment ovayr KD-GB dogrultusunda c¢apraz gegerek
giineybatiya dogru devam etmektedir. Diger kollar ova ile sinirhdir.
Celikhan ovasinin giineybatisinda ana zon tekrar birkag¢ kola ayrilarak agilir.
Bu acilma Kurucaova’nin ¢cokmesini saglamistir.

Kurucaova ile Celikhan ovasini birbirine baglayan Aran dere bogazi
1.5 km. uzunlugunda, 100 m. derinliginde antesedant bir bogazdir. Celikhan
ovasindan bakilinca Kurucaova 50-100 m. daha yiiksekte kalmig aliivyal
cokiintii alanidir. Aran dere bogazinin kuzeyindeki Boz Dag, giineyindeki
Tucak dagi yiikselme alanidir.

Mermerlerden olusan Akdag’in zirve kisimlari ile giiney yamaci
arasinda 750 m., kuzey yamacta 250 m.lik yiikseklikte mermerlerden olusan
bir kornis vardir. Akdag’in kuzey yamacindaki bu kornisten ova tabanina
dogru Dogu Anadolu faymin neden olugu basamaklar ile gecilmektedir. Fay
bloklar1 arasinda, en yiiksek kesimde, yiiksek aginim yiizeyleri i¢inde 50 ve
200 m., yiiksek ve algcak asinim yiizeyleri arasindaki gegis alaninda 250 m.,
Algak asinim ve birikim yiizeyleri arasinda 50 m.’lik diisey atim vardir.
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Ceyhan Nehri’nin kolu olan Agabeyli Cay1, Firat’in kolu olan Goksu
Cay1, Karanlik ve Kara Dere fay hattina yerlestigi kesimde c¢izgiseldir.
Golbas1 kuzeyinde gomiik menderesli, derin vadi icinde akan Goksu Cayi,
ortogonal drenaja ve kapma dirseklerine sahiptir. Eosen ve daha yash
yapilar1 dikine yaran Firat Nehri ve kolu olan Goksu Cayi ve Ceyhan
Nehri’nin kolu olan Aksu Cayr’min kurulusu faydan eskidir. Belirtilen
akarsularin fay zonu disinda kalan drenaj sekilleri fayla ilgisizdir.
Akarsularin kurulusu faydan eski oldugu i¢in 6telenmeler fayin toplam yanal
attmini veren degerler olarak yorumlanabilir.

Resadiye ile Golbasi arasinda Firat Nehri’nin kolu olan Géksu Cay1
cok acik bir sekilde sol yanal Stelenme gostermektedir. DAFZ tarafindan
Golbasi kuzeydogusunda, Golbasi ile Erkenek Ovasi arasinda Goksu Cay1 ve
vadisi 32 km, Goksu Cayi’na ait Kapi Deresi ve vadisi 14 km sol yanal
otelenmistir. Goksu vadisindeki bu degerler fay zonu boyunca tespit edilen
en biiyiik akarsu ve vadi 6telenmesidir (Sekil 5a). Giilen v.d. (1987), Bitlis
Siitur Zonu’nun Golbagi-Maras arasinda Dogu Anadolu fay1 tarafindan 25
km sol yanal otelendigini belirtmektedirler. Bu deger Goksu Cay1 ve Kapi
Deresi’ndeki 6telenmenin faya baglh oldugunu desteklemektedir. Buna gore
zon boyunca akarsu drenaj analizleri ile elde edilen degerler ile litolojik
birimlerdeki 6telenmeler birbirine yakindir.

Golbasi-Tiirkoglu Segmenti

Golbag1 ile Tiirkoglu arasinda yer alan bu segment Golbasi’ndan
itibaren K52°D dogrultusundaki 35 km’lik bolimden sonra, K62°D
dogrultusuna donerek Tiirkoglu’na kadar 40 km daha izlenmektedir (Sekil
S5a). Golbas1 cokiintiisii, Biricik (1994)’e gore, DAFZ iizerinde yer alan,
kenar1 kademeli faylarla sinirli grabendir. Golbasi kesiminde Golbast
cukurlugu ve bu gukurluk iginde inekli, Azaplh ve Goélbasi golleri faya bagh
olarak olusmustur (Sekil 5a). Golbasi-Tiirkoglu segmenti boyunca Aksu
Cayr’nin kollar1 olan Kisik ve Koca dereleri 5 km sol yanal telenmistir
(Sekil 5a). Tiirkoglu Ovasi’nin batisindaki derelerden Kaggirt Dere 3 km,
Imali Dere 10 km, Meben Deresi 5 km. sol yanal 6telenmistir (Sekil 5b).
Ovanin dogu boliimiinde kuestalar gelismistir. Ovanin merkezi kesiminde
Gavur golii bataklig: adi verilen genis bir bataklik, Kiigiik ve Biiyiik bataklik
golleri yer alir. Gavur Goli batakligi 1slah calismalart c¢ercevesinde
kurutulmustur. Fayin neden oldugu kapali bir havzadaki bu goller s1g ve yart
kurak bolgede yer almasi nedeniyle birer playadir.

Narh Segmenti

Golbasi-Tiirkoglu segmentine paralel olup giineyinde yer alir (Sekil
5a). Bu fay Narli Ovast’nin olusumunu saglamistir. Narli segmenti, kuzey-
giiney dogrultusunda akan Kose Cayi, Ust Miyosen birimleri dokunaginda
1750 m, otelenme olusturmustur (Yalgin 1979). Aksu Cay1 Narli Ovasi’na
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genis vadi tabani ile baglanmaktadir. Dogu Anadolu fay sisteminin giiney
kolu iizerinde yer alan aliivyal tabanli Narli Ovasi’nda, s1g batakliklar, ova
cevresinde birikinti yelpazeleri yer alir. KD-GB dogrultulu ve 55 km
uzunlugundaki Narli fay1 ovadaki birikinti yelpazelerini kesmektedir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca gériilen akarsu 6telenme degerleri
0-250 m, 1-1.5 km, 4-5 km ve 5-32 km arasindaki oOtelenmeler olarak
gruplandirilabilir. Jeolojik birimler ve farkli yastaki asinim yiizeyleri, akarsu
sekileri ve birikinti yelpazeleri ile akarsularin kuruluslar1 arasindaki
iliskilerden yola c¢ikilarak bu 6telenmelerin 0-250 m Holosen, 1-1.5 ve 4-5
km Pleyistosen, 5-32 km ise Pliyosen donemlerinde meydana geldigi
belirtilebilir. Otelenme degerlerinin  yukarida belirtilen ~ araliklarda
yogunlasmas1 fayin bu donemlerde genglestigini ortaya koymaktadir. Bu
verilere gore Dogu Anadolu fay zonu boyunca KD’dan GB’ya dogru
gidildik¢e oOtelenme miktar1 artmaktadir. Buna gore kirilmanin ilk once
GB’da baslamis oldugu ve boliimler halinde kirilarak KD ugtaki Bingdl
Karliova’ya ulagtig1 sdylenebilir.

DOGU ANADOLU FAYININ ATIMI

Onceki calismalara gore fay zonu boyunca kayag birimleri ve tektonik
yapilar esas alinarak farkli 6telenme degerleri bulunmustur (Tablo 1). Fay
boyunca toplam yanal 6telenmenin ne kadar oldugu tartismalidir. Sahanin
jeomorfolojik 6zelliklerine gore yapisal otelenmeler drenaja belirli dlgiide
yansimistir. Bu degerlerin bir boliimii drenajdaki otelenmelere uygundur.
Karliova-Bingdl arasindaki Goyniik vadisinde denizel Miyosen’e ait
kayaclar 22 km, Palu-Hazar Golii arasinda koyu kirmizi renkli Ust Kretase
kirectaglart 27 km, Golbas1 yakininda Orta Miyosen kayaclari 18 km sol
yanal 6telenmistir (Arpat ve Saroglu 1972). Turan'a (1993) gore, Hazar Golii
ile Palu arasinda Komiirhan bindirmesi 11 km sol yanal 6telenmistir. Hazar
Golii batisinda Eosen birimleri 21 km otelenmistir (Hempton 1985). Bu
degerler Herece ve Akay (1992) tarafindan Goyniik vadisindeki
metamorfitlerde 13 km, Hazar Golii dogusunda Ust Kretase birimlerinde 9
km, Hazar Golii batisinda Eosen birimlerinde 9 km, Celikhan dogusunda
bindirme hattinda 10 km olarak bulunmustur. Erdogan (1975), Golbast
civarinda Miyosen c¢okellerinde 20 km sol yanal atim degeri belirtmektedir.
Giilen v.d. (1987)’ye gore, Bitlis bindirmesi Dogu Anadolu fayi tarafindan
Golbasi-Maras arasinda 25 km otelenmistir.

Goyniik vadisindeki metamorfitlerde 13 km Ootelenme mevcuttur.
Akarsu burada fay hattina yerlesmistir. Yan derelerde ana fayin ikincil
segmentleri 0.25-1 km arasinda degisen sol yanal Otelenmelere neden
olmustur. Hazar Golii dogusu ile Palu arasinda Komiirhan bindirmesi 11 km,
ayn yerde Ust Kretase birimleri 9 km &telenmistir. Burada Caru Cay1’nin
otelenmesi 10 km’dir. Bu degerler birbirine yakindir. DAFZ’nundan 6nce
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olugsan jeolojik birimlerdeki otelenmeler faym toplam yanal atimini
vermektedir. Akarsu Otelenme degerleri yapiya, jeomorfolojik duruma,
faydan once ve fay esnasinda ve fayin gencglesme donemlerine gore

degismektedir.

Tablo 1: Karlova’dan Tiirkoglu’'na dogru Dogu Anadolu fayma bagl
litolojik ve yapisal 6telenmeler.

Yer Birim Yatay Atim Kaynak
(km)

Goyniik vadisi Metamorfitler 13 Herece ve Akay,
(Bingdl) 1992
Hazar Golii dogusu | Ust Kretase 9 Herece ve Akay,
(Elazag) karmasigi 1992
Hazar Go6lii dogusu | Bindirme zonu 11 Turan, 1993
Hazar Golii batisi Eosen ¢okelleri 9 Herece ve Akay,
(Elazag) 1992
Celikhan dogusu Bindirme zonu 10 Herece ve Akay,
(Adiyaman) 1992
Golbas1 dogusu Miyosen 20 Erdogan, 1975
(Adiyaman) cokelleri
Golbasi-Maras aras1 | Bindirme zonu 25 Giilen v.d., 1987
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Tablo 2: Karlova’dan Tiirkoglu’na dogru Dogu Anadolu fayina bagh akarsu
otelenmeleri.

AkKkarsular Otelenme miktari (km)
Goyniik Cay1 yan kollar 0.25-1
Murat Nehri yan dereler (Geng giineyi) 1-4
Murat Nehri yan dereler (Palu ¢evresi) 0.05-1.5
Murat Nehri — Irgat (Caru) Cayi (Palu giineyi) 10
Murat Nehri Kumyazi Deresi (Baltagt Ovasi) 1.5-4
Firat Nehri (Doganyol) 13
Siro caymin yan kolar1 (Piitiirge-Doganyol 1-4
olugu)
Celikhan giineyi yan dereler 0.3-1.5
Goksu Cay1 (Firat Nehri) 32
Goksu Cayi-Kapideresi (Firat Nehri) 14
Aksu Cay1 (Ceyhan) kollan (Tiirkoglu batis) 3-10

Hazar Golii batisindaki Eosen birimlerinde goriilen 9 km’lik 6telenme
ile Firat Nehri’'ndeki 13 km’lik Otelenmesi karsilastirilabilir. Firat
vadisindeki 6telenme akarsu salimimi dikkate alindiginda 13 km’den fazla
olamaz. Bogazin olusumu antesedant olup faydan daha yaslhidir (Ozdemir ve
Tonbul, 1996 c) Siro vadisinde giiniimiize kadar litolojik Gtelenmeleri net
olarak ortaya koyan calisma yapilmamistir. G6zlemlerimize goére, fay hattina
yerlesen Siro Cayi’na kavusan yan derelerde 1 ila 4 km arasinda degisen sol
yanal 6telenmeler mevcuttur. Golbasi dogusunda Miyosen ¢okellerinde 20
km, Golbasi-Maras arasinda Bitlis Siitur Zonu’nda 25 km, ayn1 bolgede Kap:
Deresi’nde 14 km, Goksu Cayr’nda 32 km sol yanal 6telenme mevcuttur.
Litolojik birimlerdeki degerlerin biraz daha fazla olmasi beklenebilir. Goksu
Cayr’ndaki bu degerler akarsu 6telenmeleri igerisinde en yiiksek degerleri
vermektedir.

Herece ve Akay (1992)nin belirttigi otelenme miktarlari, bu
caligmada Tablo 2’de belirtilen akarsu gozlemleri ile elde edilen verilerle
ayni ya da yakin degerler gostermektedir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca goriillen akarsu oOtelenme
degerlerinin 0-250 m, 1-1.5 km, 4-5 km ve 5-32 km arasinda oldugu
saptanmustir. Bu Otelenmelerden 0-250 m Holosen, 1-1.5 ve 4-5 km
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Pleyistosen, 5-32 km ise Pliyosen donemlerinde meydana gelmis olmalidur.
Otelenme degerlerinin yukarida belirtilen araliklarda yogunlasmasi fayin bu
donemlerde genglestigini ortaya koymaktadir.

Kayaclar ve formasyonlar esas alinarak DAFZ boyunca farkli diisey
atim degerleri bulunmustur. Zon boyunca saptanan diisey atim degerleri
sOyledir; Bingol Ovasi ile Karliova arasinda ayn1 doneme ait asimim ve
birikim yiizeylerinin farkli yiikseltilerde bulunmasina goére 100-400 m
(Tonbul 1990), Palu ¢evresinde 50-200 m’dir (Tonbul ve Ozdemir, 1994).
Hazar Golii giineyindeki Hazarbaba Dagi’nin kuzey ve giiney yamaglarinda
Maden Karmasigi’na ait birimler arasinda diisey atim 250 m’dir. Dagin
yamaglarindan inen kuru dere vadilerinde faya bagli o6telenme miktar1 250-
750 m arasinda degismektedir (Ozdemir, 1995). Kayag birimlerine gore
Celikhan-Golbag1t arasinda diisey atim 500 metredir (Erdogan, 1975).
Erkenek ¢evresinde, allokton mermerler otokton istife gore algaktadir. Buna
gore fay 500 m diisey atima sahiptir (Peringek v.d., 1987). Narli Ovasi’nda
cok genc diisey atimlar 20-50 m kadardir (Yalgin, 1979). Tiirkoglu ile
Antakya arasinda diisey attm Kuvaterner volkanitleri i¢inde 400 m’dir
(Arpat ve Saroglu 1975).

DOGU ANADOLU FAYININ YASI

Dogu Anadolu faymnin yast ile akarsularin kurulus ve gelismesi
arasinda ¢ok siki bir iligki bulunmaktadir. Bununla birlikte fayin yast cok
tartisilmaktadir. Bu nedenle fayin yagi ile ilgili olarak daha ¢ok onceki
calismalardan elde edilen veriler cok 6z olarak belirtilecektir.

“Dogu Anadolu Fay1” ismini ilk olarak kullanan Arpat ve Saroglu
(1972) fayimn Ust Miyosen’den sonra ortaya ¢iktigini ileri siirmiistiir.

Arabistan ve Anadolu levhalarinin Orta Miyosen’de carpismast Dogu
Anadolu’da sikismaya neden olmus, sikigma rejimine bagli olarak Dogu ve
Kuzey Anadolu faylar1 olusmustur (Sengdr, 1980). Hempton (1985), Hazar
goliintin pull-apart havza oldugunu, fay boyunca olusan havzalarin Pliyosen
linyitleri icermesinden yola cikarak fayin ortaya ¢ikma yasin1 Orta Miyosen
sonu Pliyosen arasi1 olarak belirtmistir.

Peringek v.d. (1987)’ye gore, Dogu Anadolu faymin yasi 4-5 milyon
yildir.

Giilen v.d. (1987) fay i¢in 15-25 km yanal 6telenme, yilda 5 mm yer
degistirme hizi ve 4-5 milyon yas1 belirtmislerdir.

Arazi calismalarimiza gore, Elazig dogusunda, Caybagi-Palu dagarasi
havzasinda volkanizma esliginde Ust Miyosen-Alt Pliyosen golsel
sedimanter kayaclar cokelmistir. Bu havza Dogu Anadolu fayindan bagimsiz
olarak olugsmustur. Sonraki donemlerde ortaya ¢ikan Dogu Anadolu fayinin
etkisiyle bu kayaclar kivrimlanmistir. Bu birimler Palu giineyinde Dogu
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Anadolu fay1 tarafindan kesildigine gore fayin buradaki ortaya ¢ikma yas
Ust Pliyosen-Pleyistosen araligidir.

Fay denetiminde olusan Baltasi ¢okiintiisiinde Alt Pleyistosen’e ait
aliivyonlar birikmis, daha sonra faym genglesmesiyle kesilmis ve deforme
olmustur (Ozdemir, 1996 b).

Herece ve Akay (1992)’ye gore Palu-Bingdl arasindaki volkanik ve
volkano-sedimenter kayaclar kivrimlidir. Kivrimlarin  dogrultusu Dogu
Anadolu fayma bagh degildir. Bu verilere gore fay, N-S yonlii sikismanin
eseri olan kivrimlanmanin ileri asamasinda, Ust Pliyosen’de ortaya ¢ikmustir.

Dogu Anadolu faymin tarihi donemlerde genglestigine dair bir diger
gozlem Antakya ¢evresinde elde edilmistir. Muhtemelen 1500 y1l 6nce Dogu
Anadolu fay sistemine ait yerel fay hatlar1 yeniden hareketlenmistir. Bu
durum Antakya yoresinde Pleyistosenden beri sekillenen kiyi cizgilerinin
degisik yliksekliklerde izlenmesine ve carpilmasina yol acmustir (Pirazzoli
v.d., 1993). Bu genclesmeler faya dik kavusan yan derelere 6telenme olarak
yansimustir. Tarihsel donem depremleri ve Kuvaterner’e ait litolojik ve
morfolojik birimlerin fay tarafindan kesilmesi fayin bolgede aktif oldugunu
gostermektedir.

Bozkurt (2001), Dogu Anadolu fayinin yasi ile ilgili tartisma verilerini
dort grupta ozetlemistir. Buna gore 1. Ust Miyosen-Alt Pliyosen, 2. Ust
Pliyosen, 3. 1.8 milyon yil 6nce, 4. Malatya-Ovacik fay1 6lii hale geldikten
sonra, 3 milyon yil once. Fay boyunca yillik kayma jeolojik verilere gore 6-
10 mm, en son GPS’e gore 11+ 2, mm. dir. Fay zonu boyunca arazi
gozlemlerimiz 1s181inda jeolojik ve jeomorfolojik verilere gore fayin yasi
Pliyosen’dir.

SONUCLAR

Karlova ile Tiirkoglu arasinda yaklasik 400 km’lik bir uzunluga sahip
Dogu Anadolu fay1 hem kayag birimlerine hem de jeomorfolojik birimlere
ve akarsu agina yansimistir.

Dogu Anadolu fay1 tarafindan dik olarak kesilen Firat Nehri, Goksu
Cay1 ve baz1 yan dereler sol yanal 6telenme gosterirken, fay zonuna yerlesen
subsekant akarsularda yanal atim izlenmemektedir. Fay zonundaki yanal
hareket nedeniyle ana akarsuya baglanan yan kollarda kancali drenaj
hakimdir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca dogudan batiya dogru; Palu
cevresinde Irgat (Caru) Cay1 10 km, Doganyol ile Hazar Golii arasinda Firat
Nehri 13 km, Golbasi ile Erkenek Ovasi arasinda Firat Nehri’nin kolu olan
Goksu Cayi’na ait Kap1 Deresi 14 km, Goksu Cayr 32 km, Aksu Cay1’nin
kollar1 olan Kisik ve Koca dereleri 5 km sol yanal otelenmistir. Goksu
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vadisindeki bu deger fay zonu boyunca saptanan en biiyiikk vadi
otelenmesidir. Goriildiigii gibi sol yanal dogrultu atimli olan Dogu Anadolu
Fay Zonu boyunca dogrultuyu dik kesen akarsu vadilerindeki 6telenmeler
birka¢c metre ile 32 km arasinda degismektedir. Litolojik ve yapisal
otelenmeler ise 25 km’ye varmaktadir. Buna goére zon boyunca drenaj
analizleri ile elde edilen degerler ile litolojik birimlerdeki otelenme
degerlerinin birbirine yakin oldugu soylenebilir.

Firat Nehri ve kolu olan Goksu Cay1 ve Ceyhan Nehri’nin kolu olan
Aksu Cayr’'nin kurulusu faydan eskidir. Dolayisiyla bu akarsulardaki
otelenme degerleri fayin toplam yanal atimina daha yakin degerler olarak
yorumlanabilir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca goriilen akarsu otelenme
degerlerinin 0-250 m, 1-1.5 km, 4-5 km ve 5-32 km degerleri arasinda
oldugu ve 4-5 km ve daha kiigiik 6telenmelerin farkli segmentler iizerinde
sikca tekrarlandigi saptanmistir. Bu 6telenmelerden 0-250 m Holosen, 1-1.5
ve 4-5 km Pleyistosen, 5-32 km ise Pliyosen donemlerinde meydana gelmis
olmalidir. Pliyosen’den daha geng¢ Gtelenmeler fayin belirtilen donemlerde
genclestigini ortaya koymaktadir.

Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca KD’dan GB’ya dogru gidildikce
otelenme miktar1 artmaktadir. Buna gore faymn baslangicta GB’da ortaya
ciktigl, daha gen¢ donemlerde segmentler halinde kirillarak Karliova’ya
ulastigi ileri siiriilebilir. Ancak bunun i¢in jeolojik, jeomorfolojik verilere ve
caligmalara gereksinim vardir.

DAFZ’nu drenajin bozulmasina, sirtlarin ve vadilerin 6telenmesine,
fay zonlarimi izleyen akarsularin gelismesine, fay sirtlari, fay diklikleri,
subsekant vadiler, yogun kiitle hareketleri, yer yer gol ve batakliklarin
olusmasina yol agmustir.

Dogu Anadolu Fay Zonu jeomorfolojik birimlerdeki deformasyonlara,
faya bagl gelisen havzalara ve ¢okellere, drenajdaki otelenmelere gore Alt
Pliyosen tektonik hareketleri ile ortaya cikmug, Kuvaterner’de ve tarihi
donemlerde genglesmistir.
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Sekil 2. a)Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve ¢evresindeki akarsu agi. BSZ: Bitlis
Stitur Zonu, KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, EF: Ecemis Fay1i, MF: Malatya Fayi,
OF: Ovacik Fayi, AF: Antakya Fayi, GF: Geng¢ Fayi. b)Karliova-Bingdl arasinda
Dogu Anadolu Fay Zonu ve akarsu agi. KBS: Karliova-Bingtl Segmenti. ¢)Geng
fay1 ve akarsu ag1.

Figure 2. a)The East Anatolian Fault Zone (DAFZ) and drainage pattern its
surroundings. BSZ: Bitlis Suture Zone, KAFZ: The North Anatolian Fault Zone, EF:
Ecemis Fault, MF: Malatya Fault, OF: Ovacik Fault, AF: Antakya Fault, GF: Geng
Fault. b)The East Anatolian Fault Zone between Karliova-Bingdl and drainage
pattern. KBS:Karliova-Bingol Segment. c¢)Geng fault and drainage pattern
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Sekil 3. a)Bingol ile Firat Nehri arasinda Dogu Anadolu Fay Zonu. PHS: Palu-
Hazar Golii Segmenti, GS: Gokdere Segmenti, HSS: Hazar Golii-Sincik Segmenti,
HF: Hazar Fayi, KB: Komiirhan Bogazi, DB: Doganyol Bogazi. b)Palu-Keban
Baraj Golii arasinda akarsu otelenmeleri ve c)Keban Baraj Goli giineybatisinda
Dogu Anadolu Fay Zonu.

Figure 3. a)The East Anatolian Fault Zone between Bingol and Euphrates. PHS:
Palu-Hazar Lake Segment, GS: Gokdere Segment, HSS: HazarGolii-Sincik
Segment, HF: Hazar Fault, KB: Komiirhan Gullet, DB: Doganyol Gullet. b)River
offsets between Palu-Keban Dam Lake and c)The East Anatolian Fault Zone at
southwest of Keban Dam Lake.
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Sekil 4. a)Firat Nehri ile Celikhan arasinda Dogu Anadolu Fay Zonu ve akarsu
agmma yansimasi. HSS: Hazar Golii-Sincik Segmenti, CGS: Celikhan-Golbasi
Segmenti, SF: Siirgii Fay1. b)Firat Nehri’nin Hazar Golii-Sincik segmenti tarafindan
otelenmesi. c¢)Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Siro Cayi vadisinde akarsu agina

yansimasi.

Figure 4. a)The East Anatolian Fault Zone between Euphrates and Celikhan and Its
—reflections to the drainage pattern. HSS: Hazar Lake-Sincik Segment CGS:
Celikhan-Golbas1 Segmenti, SF: Siirgii Fault. b)Offsets of Euphrates from Hazar
Lake-Sincik segment. c)Reflection to the drainage pattern of the East Anatolian

Fault Zone in the Siro Stream.
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Sekil 5. Dogu Anadolu Fay Zonu'nun akarsu agina yansimasi. a) Tiirkoglu-
Celikhan arasinda ve b) Tiirkoglu giineybatisinda. CGS: Celikhan-Goélbast
Segmenti, GTS: Golbasi-Tiirkoglu Segmenti, SF: Siirgti Fay1, NF: Narli Fay1.

Figure 5. Reflection to the drainage pattern of the East Anatolian Fault Zone.
a)Between Tiirkoglu-Celikhan and b)at the southwest of Tiirkoglu. CGS: Celikhan-
Golbast Segment, GTS: Golbasi-Tiirkoglu Segment, SF: Siirgii Fault, NF: Narli

Fault.



